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1. INNGANGUR

i samreemi vid rammatilskipun Evrépusambandsins um verndun vatns (Vatnatilskipun
Evrépu 2000/60/EB) voru sett 16g & Alpingi um stjorn vatnamala, 16g nr. 36/2011 og a
grundvelli peirra reglugerd 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra,
alagsgreiningu og voktun. Umhverfisstofnun hefur verid falin umsjon med framkveemd
innleidingar vatnatilskipunarinnar, sem naer yfir grunnvatn og allt yfirbordsvatns p.m.t.
strandsjd. Umhverfisstofnun hefur gert samninga vid Hafrannséknastofnun um vinnu
vardandi flokkun og eiginleikagreiningu i strandsjo, sja mynd 1 um skilgreiningu
strandsjavar (Reglugerd 535/2011; Umhverfisstofnun 2013, stoduskyrsla fyrir vatnasvaedi
islands; Hafrannséknastofnun 2013, skilgreining 4@ gerdum i strandsjé vid island;
Hafrannséknastofnun 2013, flokkun strandsjavar i vatnshlot,). | pessari stéduskyrslu verdur
fjallad um gaedapaetti og viomidunaradstadur.

island dsamt strandsjo

Strandsjor naer ad einni sjémilu utan marka grunnlinu landhelgi

Mérk

1. mynd. Skilgreind mérk strandsjavar vid island ar reglugerd 535/2011.

Meginmarkmid reglugerdar 535/2011 og laga 36/2011 um stjérn vatnamala er ad vernda
vatn og tryggja geedi vatns, skilgreina adferdir til ad flokka vatnshlot, meta eiginleika peirra
og alagsgreina pau. Pad er einnig markmid reglugerdarinnar ad setja voktunaraaetlun fyrir
vatnasvaedid [sland.

Samkveemt reglugerdinni parf ad skilgreina gaedamarkmid og viomid fyrir liffreedilega
gedapeetti i 6llum vatnshlotagerdum. Lysa parf liffraedilegum geedapattum vatnshlota sem
greina 3 milli mjég gods, gdds, ekki vidunandi, slaks og lélegs vistfreedilegs astands
viokomandi vatnshlotagerdar. Geedapaettir gefa pannig maelikvarda a vistfraedilegt astand
vatnshlota og vidmidunaradstaedur lysa pvi vistfreedilega dstandi sem er til stadar eda veeri
til stadar par sem mjog gott astand rikir og alag er hverfandi. Umhverfismarkmidin eru ad
allt vatn skal vera ad lagmarki flokkad i gott vistfraedilegt astand og gott efnafraedilegt
astand.



2. FRAMKVAMD

Starfsmenn Hafrannsoknastofnunar sem unnid hafa ad verkefninu arié 2013 eru: Agnes
Eydal, umsjénarmadur verkefnisins, Sélveig R. Olafsdéttir, verkefnisstjori, Steinunn Hilma
Olafsdéttir, Kristinn Gudmundsson og Karl Gunnarsson. Hépurinn hefur leitad til annarra
sérfreedinga vid pessa vinnu badi @ Hafrannsdknastofnun sem og annars stadar. Mikil vinna
hefur farid i upplysingadflun og heimildavinnu, samantekt a8 peim rannséknum sem til eru
asamt pvi ad ryna peaer adferdir og nidurstodur sem londin (Skotland og Noregur) sem vid
berum okkur helst saman vid nota.

bpar sem ekkert fjarmagn er sett i malingar vegna verkefnisins er vinna vid mat 3
gaedapattum og vidmidunaradstadum alfarid byggd a fyrirliggjandi gégnum, eins og kvedid
er a um i samningi Hafrannséknastofnunar og Umhverfisstofnunar.

Rannsoknir i strandsjé vid island sem sérstaklega mida ad peim gaedapattum sem liggja til
grundvallar eru frekar faar og hvergi nsegjanlegar til ad fa heildarmynd af vistkerfinu. bPau
gogn sem tiltek eru voru metin og notud til pess ad skilgreina geedapeetti og
vidmidunaradstedur en mjog oft reynir & mat sérfredinga (expert opinion) en
rammatilskipunin gerir rad fyrir ad slikt mat komi til par sem gégn vantar (Coast 2,4, 2002).
Bryn porf er & frekari 6flun gagna, Urvinnslu og greiningu til ad stadfesta og betrumbaeta
baer nidurst6dur sem hér verda lagdar fram.

3. SAMNINGUR UMHVERFISSTOFNUNAR OG HAFRANNSOKNASTOFNUNAR

Samningur var gerdur a milli Umhverfisstofnunar og Hafrannsdknastofnunar um vinnu
Hafrannsdknastofnunar a arinu 2013.

Samkvaemt samningnum skal i fyrsta lagi skilgreina gerdir (types) vatnshlota sjavarldna, su
vinna er unnin i samvinnu vid Veidimalastofnun. | 68ru lagi skal greina geedapaetti baedi
liffreedilega og vatnsformfraedilega- og edlisefnafraedilega i strandsjo og gera tillogu ad
vidmidunaradsteedum. | pridja lagi skal Hafrannséknastofnun hefja vinnu vid tilldgu ad
vistfreedilegri astandsflokkun strandsjavarhlota og par med tillogu ad vistfraedilegu
gaedaflokkunarkerfi med pad fyrir augum ad pvi verdi lokid i april 2014. Vinnu arsins 2013
er skilad i 3 stoduskyrslum.

4. SKIPTING STRANDSJAVAR VID [SLAND i VATNSHLOT OG SKILGREINING A
GERDUM

A 4drunum 2011 og 2012 vann Hafrannséknastofnun ad skiptingu strandsjavar vid island i
vatnshlot, en vatnshlot er skilgreint sem afmdérkud eining vatns, og eru vatnshlotin i
strandsjé synd @ mynd 2. Skipting strandsjavar i vatnshlot er byggd a pvi hversu opin svadin
eru fyrir 6ldu og hitastigi. Til ad stydja vid sérfraedimat a stadhattum var hofd hlidsjon af pvi
hversu opid sveedid er gangvart vindi og vedrum par sem staerd oldunnar er had vindstyrk
og peirri vegalengd sem aldan getur farid, einnig var notast vid pa vitneskju sem fyrir liggur
um Utbreidslu & botngrédri. Strax i upphafi pessarar vinnu var strandsjé vid island skipt i tvd
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vistsvaedi, sem byggir & mismunandi vetrarhita sjavarins, (Hafrannsdknastofnun 2013,
skilgreining 4 gerdum i strandsjé vid Island; Hafrannsdknastofnun 2013, flokkun
strandsjavar i vatnshlot). bessar 6liku adsteedur gera pad ad verkum ad tegundasamsetning
lifvera er 6lik a pessum tveimur vistsvaedum (Helgi Jonsson 1912; Agnar Ingdlfsson 2006).

O Opin svadi 4 vistsvedi 2

O Opin svadi 4 vistsvedi 1

O skyldsvzoi

2. mynd. Skipting strandsjavar vid island i vistsvaedi og i vatnshlot. Ytri mérkin eru akvérdud i reglugerd
535/2011.

Megintilgangur pess ad flokka vatnshlot i gerdir er ad audvelda skilgreiningu 3
vidmidunaradstaedum, sem aftur eru notadar sem vidmid fyrir mat & astandi vatnshlotsins.
Lysing & vatnshlota gerdum hefur einnig ahrif & voktun og gaedamat (Coast 2,4, 2002). |
toflu 1 er lyst gerdum vatnshlota i strandsjé vid island og helstu lysum sem notadir eru vid
skilgreiningar peirra.

Tafla 1. Gerdir strandsjavarvatnshlota vid island og gerdarkddar i landfraedilegu upplysingakerfi vatnamala.

Gerdarkodi Lysing Agangur Selta Fl6d/fjara
CN1352 Strandsjor a vistsvaedi 1 skylt >30 1-5m
CN1152 Strandsjor a vistsvaedi 1 opid >30 1-5m
CS2352 Strandsjor a vistsvaedi 2 skylt >30 1-5m
CS2152 Strandsjor a vistsvaedi 2 opid >30 1-5m
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5. GADPAPATTIR

Geaedapeettir eru notadir sem maelikvardi @ astand vatnshlots og eru akvardadir i 6. grein
reglugerdar 535/2011. Vid voktun vatnshlota eiga maelingar 4 geedapattum ad nema
breytingar a astandi vatnshlots ef einhverjar eru. &skilegt er ad gaedapaettirnir séu sem
naest viomidunaradstaedum p.e. natturulegu astandi.

Geaedapeettir fyrir yfirbordsvatn eru paettir sem eru naemir fyrir pvi alagi sem getid er um i
ahattumati tilskipunarinnar (Guidance document No.3, 2003; UK Technical Advisory Group,
2009). Hver liffreedilegur gaedapattur getur ordid fyrir ahrifum af morgum peim
alagspattum sem starfsemi manna veldur. Adferdir eru i préun til ad greina ahrif
mismunandi dlags & gaedapaettina. | tilfellum par sem lifreen mengun, ofaudgun og aukid
syrustig @ sér stad hafa pessar adferdir reynst ageetlega. Voktun skal beinast ad peim
gaedapattum sem vidkveemastir eru fyrir pvi alagi sem er & stabnum (Guidance document
nr. 3, 2003; Reglugerd 535/2011).

Peir gaedapaettir sem nota skal til ad greina vistfraedilegt astand i strandsjo samkvaemt IlI
vidauka reglugerdar 535/2011 eru:

Liffreedilegir peettir
botnporungar
vatnaplontur
svifpoérungar

botnlaegir hryggleysingjar

Vatnsformfraedilegir peettir
sjavarfoll

stefna rikjandi strauma

olduhrif

Edlisefnafraedilegir peettir

selta

styrkur surefnis

naeringarskilyrdi

hitastig

sjondypi

Til pess ad haegt sé ad nota alla liffreedilegu gaedapeettina til ad meta astand vatnshlota
burfa gogn ad liggja par ad baki. Valdir hafa verid Ur og metnir peir gaedapeettir sem talid er
mogulegt ad nota midad vid pau gogn sem fyrirliggjandi eru en pad voru forsendur
vinnunnar vid gerd fyrstu vatnadaetlunarinnar. Heimild er fyrir pvi i vatnatilskipuninni ad
sleppa pattum ef breytileiki peirra er svo mikill ad ekki sé haegt ad nota pa (Guidance
document nr. 5, 2003).

Hér er pvi lagt til ad vid gerd fyrstu vatnaazetlunarinnar verdi notadir paettir sem eru studdir
fyrirliggjandi rannsdknum og maelingum, asamt sérfraedimati par sem pess er porf.
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5.1. Liffreedilegir gaedapaettir

5.1.1 Svifporungar

Einn liffreedilegi gaedapatturinn sem skylt er ad meta skv. reglugerd 535/2011 eru
svifporungar, par skal liggja til grundvallar baedi lifmassi peirra, tegundasamsetning og
fioldi.

A Hafrannsdknastofnun héfst sofnun sjésyna til maelinga & a-bladgraenu umhverfis island
arid 1963. Strax i upphafi beindist synatakan ad hafsvaedinu yfir landgrunninu, fyrir opnu
hafi, og allar gotur sidan hafa reglubundnar synatokur fyrst og fremst midast vid pad svaedi.
[ flestum tilvikum er tidni séfnunar frekar takmérkud og vart naeg til ad skoda framvindu
grédurs eins itarlega og aeskilegt veaeri pé ad undantekingar séu par 8 (Pérunn bérdardottir
1986, Porunn pbordardottir og Unnsteinn Stefansson 1977, Agnes Eydal 2003, Kristinn
Gudmundsson o.fl. 2002). | peim rannséknaverkefnum par sem tegundir og fjoldi
svifpérunga hefur verid metinn @ pad sama vid og haepid er ad nota megi nidurstédurnar til
ad meta proun og lysa grédursamfélogum. bvi er ekki haegt ad skilgreina ut fra fyrirliggjandi
goégnum vidmidunarastand og hugsanlegar breytingar a tegundasamsetningu svifpérunga
hvort heldur sem talad er um gerdir vatnshlota eda einstaka vatnshlot. Haegt er ad maela
bladgraenu vid yfirbord sjavar med fjarmaelingu fra gervihnéttum og fa pannig upplysingar
um magn bladgraenu og proun pess yfir lengra timabil en beinar athuganir geta nokkru sinni
gert. Meta parf areidanleika gagnanna og kvarda pau, ddur en pau verda notud til ad greina
grodurframvinduna. bess utan purfa svaedi sem pannig yrou skodud ad vera all vidattumikil
svo ad fjarmaelingagognin skarist ekki vid strandlinuna. Pad utilokar t.d. sveedi innan fjarda.
Viomidunaradsteedur, bygglar a nidurstodum meelinga 4@ magni a-bladgraenu (sem
meelikvarda & uppsafnadan lifmassa svifporunga), eru vida notadar i Evropu s.s. Noregi
(Veileder 2009). bar, eins og hér, er petta leid sem valin er par sem fyrirliggjandi gogn leyfa
ekki annad

Mesta magn bladgraenu & vaxtartima svifporunga reedst fyrst og fremst af frambodi
naeringarefna, po svo ad vaxtaskilyrdi og beitaradlag geti dregid par ur. Algengt er ad ha
bladgraenugildi meelist i sjésynum sem safnad er umhverfis island, 20 (+ 5) pg chl-a I"*
(Kristinn Gudmundsson og Kristin J. Valsdottir 2004), sér i lagi ad vori og vid god
vaxtarskilyrdi. Groft ma etla ad hlutfall nymyndunar & bladgraenu (ugl™®) og uppleysts
nitrats, sem svifpérungarnir geta nytt sér til vaxtar (umal '), sé u.p.b. 1:1. par sem styrkur
uppleysts nitrats eftir vetrarblondun sjavar er u.p.b. 12-15 uM-N m3 aetla ad vid god skilyrdi
geti hamarksstyrkur bladgraenu i vorbléma ordid eitthvad neerri 15 pg chl-a I,

Lagt er til ad vid mat 4 viomidunaradstaedum fyrir svifpérunga séu notadar nidurstédur Ur
bladgreenumaelingum i gagnaséfnum Hafrannsdknastofnunar, @ synum ur efstu 5
metrunum. Reiknad var midgildi (50th percentile) bladgraenustyrks fra mars til oktober fyrir
bau vatnshlot sem voru valin voru til ad lysa hverrri gerd vatnshlota. Midgildid sem pannig
var reiknad fyrir einstdk vatnshlot er notad sem vidmid fyrir viokomandi gerd vatnshlota. Ad
auki voru reiknud mork 90 og 99% af dreifingu gilda (p.e. percentile) fyrir bladgraenustyrk,
eins og gert hefur verid annars stadar (Devlin o.fl. 2007)
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Eftirtalin vatnshlot voru valin, par sem gogn voru til, til reikninga & vidmidunargildum fyrir
baer fjorar gerdir vatnshlota sem eru skilgreindar i strandsjo:

1) Fyrir vatnshlot af gerdinni CN1352 sem er strandsjor a vistsveedi 1 par sem skjol er fyrir
O0ldu eru melingar frd innanverdum Eyjafirdi (syni tekin yfir Horgargrunni og inn ad
Krossanesi) valin til reikninga a vidmidi.

2) Fyrir vatnshlot af gerdinni CN1152 sem er strandsjér 4 vistsveedi 1 sem er opid fyrir 6ldu
er midad vid syni sem hafa annars vegar verid tekin i namunda vid Grimsey og hins vegar
syni sem safnad var i mynni Eyjafjardar og 6ll gdgnin notud til ad reikna viomidunargildi.

3) Fyrir vatnshlot af gerdinni CS2352 sem er strandsjor & vistsveedi 2 par sem skjol er fyrir
Oldu eru maelingar frd innri hluta Hvalfjardar notadar til reikninga a vidmidi.

4) Fyrir vatnshlot af gerdinni CS2152 sem er strandsjor a vistsvaedi 2 sem er opid fyrir 6ldu
eru malingar fra utanverdum Faxafléa og fra austanverdum Selvogsbanka notadar til ad
reikna viomidunargildi.

5.1.2 Botnporungar

[ 1I6gum 36/2011 og reglugerd 535/2011, er gert rad fyrir ad auk annarra skilgreindra patta
séu botnporungar notadir til ad meta astand vatnshlota i strandsjo. bar er kvedid a4 um ad
taka purfi tillit til tegunda sem eru vidkvamar fyrir roskun og pekju porunga. Einnig er talad
um tegundasamsetningu og pekju botnporunga. Hér er lagt til ad notud verdi
tegundasamsetning (og par med tilvist vidkveemra tegunda) og ad hluta til pekja
botnporungategunda til ad skilgreina vidmidunaradsteedur og meta astand vatnshlota i
strandsjo.

Annar geedapattur sem gert er rad fyrir ad nota vid dastandsmat i strandsjo skv.
reglugerdinni eru vatnaplontur. Par sem ekki er vitad um vatnaplontur sem vaxa i strandsjo
hér vid land er ekki fjallad um paeer. Asteeda pess ad botnpdrungar pykja hentugir til
voktunar & &astandi strandsjavar er ad peir eru botnfastir og endurspegla pvi peer
umhverfisadstadur sem rikja & staGnum. Margir peirra eru vidkveemir fyrir hvers konar
mengun og draga Ur vexti eda drepast en adrir auka vOxt sinn par sem er mengun (Karl
Gunnarsson og Konrad bérisson 1976).

5.1.3 Botnlaegir hryggleysingjar

Geedapeettir og vidmidunaradsteedur fyrir botnleega hryggleysingja taka einkum mid af
botndyrafanu @ mjukum botni (Veileder 2009) par sem erfitt er ad safna synum 4 hordum
botni. Botndyr @ mjukum botni eru vidkveem fyrir ymis konar alagi. Margar rannséknir hafa
synt ad ahrifin koma fram i breytingum 3a tegundafjolda og fjolbreytileika. Til ad skoda
astand 4 botndyrafanu eru notadir studlar sem taka a fjolbreytileika og hlutfalli milli
vidkveemra og polinna tegunda.

Helstu dyrahdpar sem finnast & mjukum botni eru burstaormar, samlokur, seesniglar,
krabbadyr og skrapdyr. Breytingar 3 umhverfisadstaeedum hafa mismunandi ahrif 3 pessa
hdpa og jafnvel mismunandi ahrif @ dlikar tegundir innan pessara hdpa. Sumar tegundir eru
taldar viokvaemar fyrir breytingum medan adrar eru polnar eda svokalladir taekifeerisinnar
sem nyta sér pad ad adrar tegundir horfa. Med pvi ad skoda tegundasamsetningu og
fidlbreytileika er mogulegt ad astandsflokka svaedi.
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Gognin sem notud eru byggja a synum sem safnad hefur verié af ymsum adilum svo sem
Liffreedistofnun Haskdla islands, Hafrannsdknastofnun og Natturufraedistofum vitt um
landid, vegna ymissa verkefna. S6fnunaradferdir vid uttektir a botndyrafanu hafa i gegnum
tidina verid mismunandi og 6lik s6fnunartaeki hafa verid notud, synin sigtud i gegnum
mismunandi mdskvastaerd og tegundagreiningar misnakveemar. | sumum tilvikum hafa
verid tekin setsyni og kornasteer6amaelingar gerdar og maelingar a lifreenu kolefni.

5.2. Vatnsformfraedilegir og edlisefnafraedilegir gaedapeettir

Vatnsformfraedilegir og edlisefnafraedilegir paettir stydja vid liffreedilegu paettina enda
reedur umhverfid miklu um gerd vistkerfisins. Vatnsformfraedilegir paettir eru ad hluta til
beir lysar sem notadir voru vid gerdalysingu um opin og skyld sveedi. Um adra af peim
pattum sem taldir eru upp i lll vidauka reglugerdar 535/2011 eru ekki til upplysingar sem
naegja til ad haegt sé ad nota pa sem videigandi studning vid liffredilega geedapaetti. bar er
att vid peetti eins og stefnu rikjandi strauma og ymsa peetti er tengjast botngerd eins og
breytileika i dypt innan vatnshlots, kornastaerd og gerd sjavarbotns og gerd svaedisins milli
ha- og lagfleedismarka. Pé ad a stoku stad séu til slikar upplysingar pa naegja peer hvergi til
ad gefa heildsteeda lysingu a sveedinu 6llu.

[ reglugerd 535/2011 eru fimm paettir skilgreindir sem efnafraedilegir og edlisefnafraedilegir
beettir sem stydja liffraedilegur peettina. bar skal skoda sjondypi, hitastig, seltu, styrk
surefnis og naeringarskilyrdi sem paetti er stydja vid liffreedilega geedapaetti. Allir pessir
baettir purfa flokkunarkerfi og vidmidunaradsteedur parf ad skilgreina fyrir pa alla.

Edlisefnafreedilegir paettir voru einnig ad hluta til notadir sem lysar vid gerdargreiningu par
sem hiti og selta sjavarins eru hluti af henni. Sjondypi er almennur pattur sem nota skal til
a0 stydja vid liffreedilega gaedapaetti en beinar maelingar a sjéndypi a peim sveedum sem
fjallad er um eru faar og pvi er ekki hsegt ad nota pann patt hér.

Styrkur uppleysts surefnis hefur gridarlega mikil ahrif & sjavarlifverur og skortur a pvi getur
leitt til massadauda ef til hans kemur. baer sveiflur sem verda a styrknum eru einnig
mikilvaegur pattur. | Kolgrafafirdi drapust um 50 pusund tonn af sild veturinn 2012-2013 af
surefnisskorti ad talid er. Flaedi surefnis milli andrumsloftsins og yfirbords sjavar asamt
surefni sem myndast vid ljostillifun eru adaluppspretta surefnis i sjo. Mikill breytileiki i styrk
uppleysts surefnis er a grunnsavi almennt vegna samspils milli edlisfraedilegra,
efnafraedilegra og liffraedilegra ferla. Breytingar a hita, ferskvatnsmagni, dypi, straumum,
vedurfarspattum og frumframleidni og nidurbroti valda pvi ad styrkur surefnis getur breyst
hratt. Sums stadar getur lagskipting valdid pvi ad naerri botni verdur surefnisstyrkur lagur ad
sumarlagi. Mikilvaegustu edlisfreedilegu paettirnir sem hafa ahrif a styrk surefnis eru hiti og
selta sjavarins par sem leysni surefnis minnkar med vaxandi hita og seltu og pvi er
naudsynlegt ad mala baedi hita og seltu um leid og surefni er maelt. Adrir paettir er hafa
mikil ahrif & styrk uppleyst surefnis eru liffaerdilegir, ljéstilllifun myndar surefni en nidurbrot
er surefniskraeft. Blomar svifpérunga geta valdid pvi ad yfirbordslog sjavarins verda
yfirmettud af surefni og finnast slik skilyrdi oft vid Island & vorin (Unnsteinn Stefansson og
Jén Olafsson 1991). Vid nidurbrot lifreenna leifa eydist surefni og laeekkun & surefnisstyrk er
oftast tengd sdkkvandi 6gnum er brotna nidur i dypri I6gum sjavarins. Surefni er audmeelt
og haegt er ad nota adferd Winklers a einstok syni og einnig eru i dag til areidanleg teeki til
simaelinga a surefni. Surefnisstyrkur er baedi gefinn upp sem styrkur eda sem % mettun en i
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tengslum vid stjorn vatnamala er ekki haegt ad maela med 60ru en ad surefni sé atid haft i
styrkeiningum par sem mettunin er had hita og seltu. Rannséknir sem til eru &
Hafrannséknastofnun & surefnisstyrk grunnsaevis vid island benda ekki til annars en ad
surefnisstyrkur sé almennt har. Rannsoéknir a arinu 2013 gefa po til kynna ad sums stadar a
Vestfjordum geti nattarulegar adstaedur radid pvi ad sidsumars og fram a haust verdi
surefnisstyrkur nidur vid botn all [agur.

Fyrirliggjandi upplysingar um surefnisstyrk gefa po ekki moguleika a tolfraedilegri urvinnslu
eda proéun vidmidunaradstedna fyrir surefni. Annars stadar hafa verid farnar leidir sem
gefa upp pau gildi sem eru a surefnisstyrk sem liklegast er ad finna t.d. moérkin a styrk
surefnis 95% af timanum (Best o.fl. 2007). Hafrannsdknastofnun stefnir ad pvi ad auka
maelingar a styrk surefnis @ grunnsaevi med siritandi teekjum 3 naestu arum og munu peer
nidurstodur vonandi verda til pess ad gerlegt verdi ad setja slik mork.

Vidast & kaldtemprudum sveedum breytist styrkur neeringarefna i yfirbordslogum sjavar
reglulega med darstima og er pad afleiding af baedi lifreenum og edlisfraeedilegum ferlum.
Styrkur nzeringarefna er i hamarki i lok vetrar og minnkar svo 6rt ad vorlagi vegna upptoku
svifpérunga & naeringarefnum (Unnsteinn Stefansson og Jon Olafsson 1991). Til ad meta
ahrif af mannavoldum & neeringarefnabuskap strandsvaeda hefur verid talid best ad nota
vetrargildi pegar ahrif lifrikisins & naeringarefnastyrkinn eru i lagmarki (Hydes o.fl. 2004, Tett
o.fl. 2003) en su adferd lysir ekki ahrifum a vistkerfid. Neeringarefnaaudgun og pau ahrif
sem hun veldur hefur verid lyst 8 morgum st6dum (sja t.d. Nixon 1995). Nylegar rannsoknir
hafa varpad nyju ljosi & skilning 4 ofaudgun (t.d. Cloern 2001) og lysa mjog fléknum
vidbrogdum vid dkomu neeringarefna m.a. pvi hvernig adsteedur kunna ad draga ur ahrifum
mengurnarinnar. [ sjé geta slikir paettir t.d. verid breytileg birtuskilyrdi & hverjum arstima og
bynning og hafa veruleg ahrif a8 hve vidkveem einstok vatnshlot eru gagnvart
naeringarefnaaudgun (Painting 2005). bessi skilningur er ad hluta til endurspegladur i
adferdum sem proadar voru a vettvangi Oslo-Parisar samkomulagsins (OSPAR 2003). OSPAR
“common procedure” til dkvordunar 4 neeringarefnadstandi notar sem maelikvarda hve
mikid fram yfir grunnastand naeringarefnastyrkur ad vetrarlagi vex sem fyrsta skrefid i ad
finna hvar um neeringaefnaaudgun sé ad raeda. OSPAR (2001) lagdi til ad naeringarefnaalag
veeri metid Ut fra vetrargildum par sem svaedi er talid litt mengad ef auking i vetrarstyrk
uppleysts kofnunarefnis og fosfors fer ekki yfir 50% af vetrarstyrk midad fullsaltan sjé a
sama svaedi. Erfitt ad setja mork fyrir naeringarefnastyrk sem veldur marktaekum ahrifum a
lifrikid an pess ad hafa skyra tilvisum i hugsanleg liffraedileg ahrif haekkunar styrksins og su
leid ad tengja liffreedi vid neeringarefnastyrk med maddeli sem tekur til greina orsék og
afleidingu hefur verid farin t.d. & Bretlandseyjum (Devlin 2007).

Toluverdar upplysingar eru til um styrk og arstidabreytileika naeringarefna @ grunnsaevi vida
um land og naegja peer vel til ad dzetla megi viomidunarstyrk naeringarefna i 6llum gerdum
vatnshlota. Rannsoknir a styrk naeringarefna ad vetrarlagi i yfirbordslégum uti & opnu hafi
syna ad styrkurinn er haerri i hlyja sjdnum sunnan lands og vestan heldur en i kalda sjénum
fyrir nordan og austan (Sélveig R. Olafsdéttir 2006a). Styrkurinn er laegri 4 grunnsaevi, ad
minnsta kosti i hlyja sjonum. A strandsveedum hefur magn fersks vatns og deifing pess mikil
ahrif a edlismassa og stodugleika i efstu [6gum sjavar og par med a timasetningu vorbloma
svifpoérunga. Ferskvatnsfrarennsli hefur laegri styrk nitrats og fosfats heldur en strandsjor en
mun haerri styrk uppleysts kislis (Jon Olafsson o.fl. 2008). Ferska vatnid hefur pvi takmérkud
ahrif 4 nitrat- og fosfathag strandsvaeda en mikil ahrif a kisilhag peirra. Fleedi uppleysts kislis
med afrennsli fra landi getur vidhaldid géodum skilyrdum fyrir kisilporungavoxt en nitrat er
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samt takmarkandi naeringarefni fyrir frumframleidni i hafinu vid island (Sélveig R.
Olafsdéttir 2006a og Unnsteinn Stefansson og Jén Olafsson 1991). bzer rannséknir sem
gerdar hafa verid @ ahrifum péttbylissvaeda 4@ nezeringarefnastyrk nalaegra strandsvaeda
benda til ad ahrifin séu litil (Sélveig R. Olafsdéttir 2006b og 2010) en faar rannsdknir hafa
beinst ad peim ahrifum sérstaklega.

Adferd sem hér er lagt til notud verdi til akvérdunar a viomidunargildum fyrir naeringarefni
er ad reikna medalstyrk peirra ur gégnum fra januar til mars, en arlegur hamarksstyrkur er
um midjan vetur pegar upptaka svifpdrunga er hverfandi (Sélveig Olafsdéttir 2006). Notud
eru Oll gildi @ hverri maelist6d sem til eru upplysingar um enda er sjérinn ad mestu leyti
uppblandadur & peim tima sem hér er skodadur.

Sérstakir mengunarvaldar, baedi forgangsefni og 6nnur mengandi efni er kunna ad hafa
mikil ahrif & vistkerfid, eru paettir sem Umhverfisstofnun mun taka saman. b6 ma geta pess
ad peer rannséknir sem gerdar hafa verid a styrk malma og pravirkra lifrenna efna vid
landid benda til pess ad styrkur peirra sé almennt litill (David Egilsson o.fl., 1999, Erla
Sturludéttir o.fl., 2013).

6. VIDMIDUNARADSTADUR

Vidmidunaradstaedur vatnshlota, eru adstaedur sem lysa vistfreedilegu astandi sem er til
stafar par sem mjog gott astand rikir. Vidmidunaradsteedur eiga ad endurspegla
natturulegan breytileika geedapattanna badi med tilliti til arstima og landfraedilegra marka
hlotsins (Guidance document nr. 5, 2003; Coast 2,4, 2002). bad ber ad hafa i huga ad
natturulegur breytileiki geedapatta innan gerdar getur verid jafn mikill og natturulegur
breytileiki milli gerda (Coast 2,4, 2002) og ad i morgum tilvikum eru ekki til naegjanlegar
upplysingar til ad gera samanburd milli gerda.

Samkvaemt reglugerd 535/2011, Il vidauka, skal taka saman daemigerda lysingu &
gedapattum um vatnsformfraedilega og edlis- og efnafraedilega paetti sem tilgreindir eru i
lid 1.1. i Ill. vidauka og lysa mjog godu vistfredilegu dastandi (nattdrulegu astandi)
samkvaemt skilgreiningu i viokomandi toflu, i lid 1.2, i 11l vidauka.

Vidmidunaradstaedur og lysing a eiginleikum hverrar gerdar yfirbordsvatnshlots skv. i- og ii-
lid i somu toflu fyrir einstakar gerdir geta byggst a landfraedilega likum sveedum eda
likbnum eda samtvinnun slikra adferda. Ef ekki er mogulegt ad beita pessum adferdum ma
stydjast vid alit sérfreedinga vid setningu slikra skilyrda.

Vidmidunarvatnshlot er svaedi sem er undir litlu dlagi padan sem haegt er ad nota gogn til
ad yfirfera sem grunnastand eda bakgrunnsstyrk. Par sem vid alagsgreiningu
Umbhverfisstofnunar kom fram ad alag er jafnan Iitid & strandsjavarvatnshlot vid island er
hér lagt til ad notadar séu flestar paer maelinidurstédur sem til eru til ad akveda
vidmidunargildi viokomandi gerda. Ekki var unnt ad skilgreina sérstok viomidunarvatnshlot
og ma draga i efa ad slikt sé aeskilegt hér par sem grunngégn um natturulegan breytileika
liggja ekki alltaf fyrir. Oll gdgn sem haegt var ad nota voru rynd og tekin saman en ekkert
vatnshlot fannst par sem goégn um alla geedapaetti voru tiltaeek hvad pa ad slikt vaeri haegt
fyrir allar fjérar gerdirnar (Reglugerd 535/2011; Guidance document nr. 3, 2003).
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Samkvaemt samningi vid Umhverfisstofnun skal Hafrannséknarstofnun leggja fram tillogu
ad gerdarsértekum  vidmidunaradsteedum  fyrir  liffreedilega  geedapeetti og
vatnsformfraedilega og edlisefnafreedilega geedapeetti sem lysa mjog gbédu dastandi
(ndttdrulegu &astandi) strandsjavarhlota. bessa peetti & ad endurskoda 4 6 ara fresti
(Reglugerd 535/2011; Coast 2,4, 2002).

Eftirfarandi eru tillogur Hafrannséknastofnunar ad peim vidmidunaradstaeedum geedapatta
fyrir vatnshlotagerdir i strandsjo sem haegt er ad skilgreina ut fra fyrirliggjandi géognum.
Nidurstodur Ur einu vatnshloti eru yfirfaerdar 4 dnnur sambaerileg vatnshlot somu gerdar.

6.1. Liffraedilegir gedapaettir

6.1.1 Svifporungar

[ téflu 2 eru nidurstddur Gtreikninga @ vidmidunaradsteedum fyrir svifpérunga fyrir paer
fjorar gerdir vatnshlota, sem skilgreindar hafa verid fyrir strandsjé vid Island, med peirri
adferd er lyst var i kafla VI.

Tafla. 2 Nidurstodur ar reikningum a vidmidunargildum Ur maelingum a bladgraenu (chl-a) skv adferd i kafla VI.
Synt er midgildi (50th percentile) styrks bladgreenu og einnig mork 90 og 99% af dreifingu gilda dsamt
vidmidunargildum fyrir allar gerdir strandsjdvarvatnshlota.

Bladgraena (pg I'') meeld i sjésynum fra efstu 5 metrum Percentile

Gerd ATH Arabil Arstimi Fi6ldi syna 50 0 99
CN1352 1 Eyjafjorour 1992 - 1994 mars - oktober 71 1 4,7 11,8
2 Eyjafjorour 1992 - 1993 mars - oktéber 48 1,5 7,1 14,1

innri

medaltal 1,5 6 13

CN1152 1 Grimsey 1980 - 1994 mars - oktdber 128 1,1 3,5 6,8

2 Eyjafjordur ytri 1992 - 1993 mars - oktdber 46 1,8 3,6 5

medaltal 1,5 3,5 6

CS2352 3 Hvalfjordur 1997 april - oktober 45 2,4 5,6 8,3
CS2152 4 Faxafloi S 1998 - 2012 april - agust 33 3,8 9,2 13,5
Selvogsbanki A 1998 - 2012 mars - sept 21 2,5 9,6 10,8

medaltal 3 9 12

Athugasemdir. Bladgraena (ug chl-a I'") maeld i sjésynum, sem safnad var: 1) fotusyni fra ferjunni Saefara arin 1992 - 1994 og fra Grimsey
arin 1980 — 1982, 2) sem hluti rannsékna a um vistfraedi Eyjafjardar, VISTEY, Kristinn Gudmundsson o.fl. 2002, 3) Agnes Eydal 2003 og 4)
nidurstodur skradar @ midleegan gagnagrunn Hafrannséknastofnunar, verkefni éskilgreind.

Eftirfarandi eru nidurstodur fyrir vidmidunargildi liffreedilega gaedapattarins svifporungar i
hverri vatnshlotagerd i strandsjo og samantekt er i toflu 3:

Vatnshlot af gerdinni CN1152 er strandsjor & vistsvaedi 1 sem er opid fyrir 6ldu. A pessum
sveedum ma vaenta vorblédma i april og sum ar verdur annar toppur i mai vestan til a
svaedinu. Vidmidunargildin sem notud eru byggja a bladgreenumaelingum yst i Eyjafirdi og
grunnt sudvestur af Grimsey. Bladgraenugildi eru ad jafnadi & bilinu 1,5 - 3,5 ug I yfir
grédurtimabilid og er haesta skrada gildid um 7 pg ™.
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Vatnshlot af gerdinni CS2152 er strandsjor & vistsvaedi 2 sem er opid fyrir 6ldu. A pessum
svaedum ma vaenta vorbléma i mai, en gréoduraukning getur hafist sidla i mars upp vid
strondina. Vidmidunargildin sem notud eru byggja a bladgraanumalingum Ur Faxafléa og af
Selvogsbanka. Bladgraenugildi eru ad jafnadi 4 bilinu 3 - 9 pg It yfir grodurtimabilid og er
haesta skrada gildid um 14 pg 1™

Vatnshlot af gerdinni CN1352 er strandsjor & vistsvaedi 1 par sem skjél er fyrir 6ldu. A
bessum svaedum ma vaenta vorhamarks grédurs i april — mai, en gréduraukning getur hafist
snemma i april. Vidmidunargildin sem notud eru byggja a bladgreenumaelingum fra
innanverdum Eyjafirdi. Bladgreenugildi eru ad jafnadi & bilinu 1.5 - 6 pg I yfir
grédurtimabilid og er haesta skrada gildid um 15 pg I

Vatnshlot af gerdinni CS2352 er strandsjor & vistsvaedi 2 par sem skjol er fyrir 6ldu. A
bessum sveedum ma vaenta vorkomu grédurs i april — mai. Vidmidunargildi sem notud eru
byggja a bladgreenumaelingum fra innanverdum Hvalfirdi. Bladgraenugildi eru ad jafnadi a
bilinu 2.5 - 5.5 pg I yfir grédurtimabilid og er haesta skrada gildid um 9 pg 1.

Tafla 3. Vidmidunargildi fyrir magn bladgraenu (ug chl a I'l) i vorbléma svifporunga fyrir skilgreindar gerdir i
strandsjé.

Gerd Vistsveedi | Agangur Selta Bladgrena
CN1152 1 opid >30 1,5-3,5
CN1352 1 skylt >30 1,5-6,0
CS2152 2 opid >30 3,0-9,0
CS2352 2 skylt >30 2,5-5,5

6.1.2 Botnporungar

Nokkrar adferdir hafa verid préadar sem notast vid botnporunga til ad meta gazdi
vatnshlota vid strendur Evrépu (RSL, CARLIT, MarMAT, MAB, EEI, CFR, og dyptardreifing)
(Orfanidis o.fl. 2003; Panayotidis o.fl. 2004; Ballestros o.fl. 2007; Wells o.fl. 2007; Juantes
o.fl. 2008; Carletti og Heiskanen 2009; Moy o.fl. 2010; Mascard o.fl. 2012; Neto o.fl. 2012).
Notadir hafa verid ymsir matspaettir eins og heildarpekja porunga, kortlagning
bérungasamfélaga, tegundafjolbreytni, hlutfalla raudporunga, hlutfall greenpdérunga, hlutfall
teekifaeris“-porunga og pekja peirra, vaxtargerdir porunga, pekja ,deemigerdra™ poérunga,
dyptarmérk valinna tegunda og astand einstaklinga. Ymist hafa matspaettirnir verid notadir
margir saman eda stakir.

Vid atfeerslu a adferd til ad meta geedi vatnshlota i strandsjo hér vid land er lagt til ad studst
verdi vid adferd sem prdoud hefur verid & Bretlandseyjum og hefur einnig verid notud, annad
hvort dbreytt eda med smavaegilegum breytingum, i Noregi, Frakklandi og Portugal og a
irlandi, & Spani og i Portugal (Wells o.fl. 2007; Neto o.fl. 2012). Adferdin byggir & pvi ad
greina tegundasamsetningu botnporunga, sem finnast & hordu undirlagi i vidkomandi
vatnshloti og fjorugerd. Synt hefur verid fram a ad adferdin er naem fyrir breytingum vegna
mengunar af mannavoldum og ad med pvi ad taka einnig tillit til pekju taekifeeristegunda
eykst neemi hennar verulega gagnvart vatnshlotum par sem astand er slakt eda lélegt (Neto
o.fl. 2012).
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Adferdin midast eingéngu vid porunga i fjoru, en ekki nedan fjérunnar. Fjaran er skilgreind
sem pad svaedi sem naer fra efri morkum hrossapara- eda marinkjarnabeltisins, eftir pvi
hvor morkin eru ofar, upp ad efri morkum dvergpbangs, klapparpangs eda
purpurahimnutegundarinnar Porphyra umbilicalis eftir pvi hver pessara tegunda er rikjandi
efst i fjorunni. Haed fjérunnar er breytileg eftir svaedum vid landid vegna mismunar i haed
sjavarfallabylgjunnar. Einnig hefur olduhreyfing ahrif @ had fjérunnar, sem er meiri i
brimasémum fjérum en skjélsaelum (Lewis 1964).

Landinu hefur verid skipt i tvd vistsvaedi, sja mynd 2 hér ad framan. Ad jafnadi breytist
tegundasamsetningin smam saman pegar farid er réttseelis i kringum landid i samrami vid
breytingar a hitastigi sjavarins. Hitabreytingin er samt einna skorpust vid mork skilgreindu
vistsvaedanna (Unnsteinn Stefansson 1969) og ma pvi jafnframt budast vid mestum
breytingum a tegundasamsetningu fjorulifvera par.

Vatnshlotum i strandsjoé var sidan skipt i tvaer gerdir ut fra mismun i 6lduhrifum, sja mynd 2.
Fjorulifverur pola misvel 6lduhreyfingu og talsverdur munur er pvi a@ tegundasamsetningu
og fjolda lifvera i brimasdmum og skjélseelum fjorum. Eins og med hitastig eru engin skorp
skil milli sveeda hvad vardar tegundasamsetningu i fjérunni heldur breytist hun smam
saman med vaxandi 6lduhreyfingu. Fjérar gerdir eru pvi skilgreindar i strandsjo, sbr. toflu 1.

Grunnur adferdarinnar sem hér er lagt til ad notud verdi vid mat a8 geedum vatnshlota er listi
yfir tegundir pérunga sem finnast i viokomandi fjoru og mat a pekju taekifeeristegunda.
pérungafloran hér vid land er dlik peirri sem er vid meginland Evrépu og Bretlandseyjar.
parf pvi ad mida listann sem notadur er til grundvallar hér vid land vid islensku
borungafloruna.

Til ad gera listana var notast vid upplysingar um tegundir botnporunga sem fundust i fjorum
i Uttekt & porungagrédri vid island par sem pdrungum var safnad i fjorum allt i kringum land
a arunum 1999 og 2005-2007 (Karl Gunnarsson og Svanhildur Egilsdottir 2008). Einnig var
notast vid nidurstodur rannsdkna sem hafa verid gerdar med sama haetti af 6dru tilefni og
geymdar eru i gagnagrunni Hafrannsdknastofnunar, auk athugana & porungagrédri i
innanverdum Eyjafirdi (Karl Gunnarsson 1979). | hverri fjoru var einungis safnad i eitt skipti,
alls voru listar fra 65 stodum notadir vid Uttektina, annars vegar 5 skjolsaelar stédvar og 21
opin fyrir 6ldunni & vistsvaedi 2, hins vegar 4 skjolsalar stodvar og 34 opnar fyrir 6ldunni a
vistsvaedi 1, sja mynd 3.

L)
.
.
.
.,

66°24'

65°36'

64°48'

63°12

24° 21° 18° 157

3. mynd. S6fnunarstadir pérunga i fjérum sem notadir eru vid gerd lista yfir pérunga fyrir mat a astandi
vatnshlota. Mork milli vistsveeda eru synd fyrir sudaustan og nordvestan land med svartri punktalinu. Graenir
deplar takna stodvar a skjdlseelum stodum og raudir deplar a brimasémum stédum.
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Gerdur var vidmidunarlisti (tafla 4), p.e. listi yfir pser tegundir sem buast ma vid ad finna i
oroskudum fjorum i fjiorum mismunandi ger6um vatnshlota. Pessi listi var styttur pannig ad
eftir urdu algengar tegundir sem sjast med berum augum og tiltélulega audvelt er ad
greina. Smasaear tegundir sem einungis sjast vid smasjarskodun voru ekki teknar med né
heldur tegundir sem vaxa fyrst og fremst nedan fjoru en finnast stoku sinnum nedst i
fjiérunni. Einnig var sleppt tegundum sem hafa utbreidslumoérk & 68ru hvoru vistsvaedinu
eins og sagpang og dvergpang sem einungis vaxa vid Sudvesturland og i Vestmannaeyjum.
Fyrir nokkrar aettkvislir pdrunga sem eru algengar i fjorum en er snuid ad greina til tegunda
var akvedid ad nota einungis eettkvislina. betta gerdi pad ad verkum ad 34
viomidunarlistanum eru adeins 53 tegundir og tegundahdépar af peim um 300 tegundum
sem fundist hafa hér vid land (Karl Gunnarsson og Sigurdur Jénsson 2002).

Mikill munur getur verid a fjolda skradra tegunda eftir stodum. Pessi munur getur ad
einhverju leyti stafad af mismun i s6fnunarataki, hugsanlega vegna pess ad sjavarstada var
mismunandi pegar safnad var eda ad notadur var mislangur timi til s6fnunar. Til ad minnka
bessa skekkju maetti stadla s6fnunina t.d. med pvi ad safna alltaf um stérstraum (t.d. pegar
sjdvarhaed um fjoru < 0,3 m), ad tveir menn safni i 2 til 3 tima og leiti i o6llum
undirbusvaedum fjorunnar. Tegundafjolbreytni porunga raedst af ymsum nattdrulegum
pattum svo sem hitastigi, brimasemi, arstid, botngerd og fjolbreytni busvaeda fjorunnar (Karl
Gunnarsson og Agnar Ingolfsson 1995). Til ad unnt sé ad bera saman tegundafjolbreytni i
fjorum par sem umhverfisadstaedur eru élikar parf baedi ad draga ur breytileikanum med pvi
ad stadla sofnunina t.d. hvad vardar arstima og botngerd og leidrétta fyrir dhrifum af
mismunandi fjorugerdum. Vid flokkun vatnshlota i gerdir var fyrst og fremst flokkad ut fra
brimasemi og hitastigi og pannig ma segja ad tekid hafi verid mid af ahrifum pessara patta a
tegundasamsetninguna. Til ad meta hvort pessi ahrif komi raunverulega fram i
tegundasamsetningu poérunganna voru gognin greind med MDS adferd, sjid mynd 4. bad
kemur fram ad nokkur munur er milli stada a vistsvaedi 2 annars vegar og vistsvaedi 1 hins
vegar. Einnig er greinilegur munur i tegundasamsetningu eftir brimasemi.

L]
u A Vistsvaedi 2, opid
L o
m ® o =
N [ o A Vistsvaedi 2, skylt
Ch
A [ |
[ T a
O o A - Vistsvaedi 1, opid
o
DD [ QAD O
A A A O
y anaat, ® o
A y A0 R m Vistsvaedi 1, skylt

4. mynd. Fjolpattagreining (MDS) a tegundasamsetningu porunga i 65 fjorum allt i kringum land. Hver punktur
taknar eina athugunarst6d. Fjarleegd milli punkta gefur til kynna hversu lik tegundasamsetningin vidkomandi
stodva er.
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Tafla 4. borungalisti (styttur) sem notadur er til grundvallar mati 8 gaeedum vatnshlota. Listinn byggir a s6fnun og
greiningum botnpdrunga ur um 100 fjorum, allt i kringum land. ,,Tekifeeris"-tegundir eru pérungar sem eru
algengir par sem roskun hefur ordid vegna framkveemda eda mengunar. Vaxtargerdir eru tvaer annars vegar (1)
bykkir, vefmiklir, tiltélulega langlifir porungar og hins vegar (2) punnir, fingerdir og skammlifir pérungar (sbr
Orfanidis o.fl. 2003).

nr Tegund Vistsvaedi Busvaeodi Teekif.teg Vaxtargerd pérungaflokkur
I Il

1 Acrosiphonia spp SV NA skjol brim 2 g

2 Ahnfeltia plicata SV brim 1 r
Antithamnionella

3 floccosa SV NA brim 2 r

4 Ascophyllum nodosum SV NA skjol brim 1 b
Asperococcus

5 fistulosus NA brim 1 b

6 Blidingia minima SV NA skjol brim o] 2 g
Ceramium/Polysiphonia

7 spp SV NA skjol brim 2 r
Chaetomorpha

8 melagonium SV brim 2 g

9 Chondrus crispus SV brim 1 r

10 Chordaria flagelliformis SV NA skjol brim 1 b

11 Cladophora spp SV skjél brim 2 g

12 Corallina officinalis SV NA brim 1 r

13 Corallinaceae, skorpa SV NA skjol brim 1 r
Cystoclonium

14 purpureum SV brim 1 r
Devaleraea

15 ramentacea SV NA skjol brim 1 r
Dictyosiphon

16 foeniculaceus SV NA skjol brim 1 b

17 Dumontia contorta SV NA skjol brim 1 r

18 Ectocarpus-ik SV NA skjol brim 0 2 b

19 Elachista fucicola SV NA skjol brim 2 b

20 Eudesme virescens SV skjél 2 b

21 Fucus distichus SV NA skjol brim 1 b

22 Fucus spiralis SV NA skjol brim 1 b

23 Fucus vesiculosus SV NA skjol brim 1 b

24 Hildenbrandia spp NA skjol brim 1 r

25 Mastocarpus stellatus SV NA brim 1 r

26 Membranoptera alata SV brim 2 r

27 Monostroma spp SV NA skjol brim o] 2 g

28 Palmaria palmata SV NA skjol brim 1 r

29 Petalonia fascia SV NA skjol brim 1 b

30 Plumaria plumosa SV brim 2 r

31 Polysiphonia lanosa SV skjol brim 2 r

32 Porphyra umbilicalis SV NA brim o 2 r

33 Prasiola stipitata NA brim o 2 g

34 Punctaria plantaginea NA skjol 1 b

35 Ralfsia fungiformis NA brim 1 b

36 Rhizoclonium spp SV skjol brim 2 g
Rhodochorton

37 purpureum SV NA skjol brim 2 r

38 Rhodomela spp SV NA brim 1 r

39 Saccharina latissima SV NA brim 1 b

40 Scytosiphon lomentaria SV NA skjol brim 1 b

4 Sphacelaria spp SV brim 2 b
Spongomorpha

42 aeruginosa SV NA brim 2 g
Ulva (Enteromorpha)

43 spp SV NA skjol brim o] 2 g
Ulva/Ulvaria spp

44 (bladlaga) SV NA skjol brim o] 2 g

45 Urospora/Ulothrix spp NA skjol brim o] 2 g
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Til ad draga ur breytileika i gégnunum vegna mismunandi botngerdar er midad vid ad
adferdinni sé einungis beitt & fjorur med storgrytis- eda klapparbotni. Til ad draga ur
breytileika vegna arstida er gert rad fyrir ad einungis sé safnad a timabilinu fra mai til
september. Sérstakur leidréttingarstudull yrdi sidan reiknadur Ut fra mati 3 ymsum pattum
sem tengjast gerd fjorunnar og studullinn er notadur til ad ,stadla™ tegundafjdlbreytileika.
Fyrir utan tegundafjolda er einnig tekid tillit til hlutfalls greenpérunga, raudpdrunga og
taekiferistegunda og einnig vaxtargerdar porunga p.e. hvort um er ad raeda pykka, vefmikla
bérunga eda punnar himnur og fingerda praedi. Skilgreiningar a vaxtargerd porunganna er
gerd med hlidsjon af flokkun Orfanidis o.fl. (2003) og teekiferispérunga med hlidsjén af
flokkun Wells o.fl. (2007) Ad lokum er metin pekja taekifaerispérunga.

Nidurstodur mats med adferdinni eru bornar saman vid svokallad viomidunarastand, sem
er astand 4 sému pattum reiknad med somu adferd fyrir ,hrein™ sveedi med hlidsteedar
natturulegar adstaedur. Tveir peettir sem adferdin notar hafa ekki verid athugadir hér vid
land 4 pann hatt ad hzegt sé ad nota pa vid utreikning 4 gaedastudli. beir eru fjorugerdir og
bekja taekiferispérunga. Ekkert bendir til ad hegdun taekiferispérunga hér vid land sé
frabrugdin pvi sem er a Vesturstrond Evrépu og meetti pvi til bradabirgda, nota pa studla
sem hafa verid préadir par. Fjorubedurinn er hins vegar frabrugdinn & pessum tveimur
svaedum. Hér vid land er hardur bedur fjérunnar fyrst og fremst gljupt og hrjuft basalt en i
Evropu avalar granitklappir. Yfirbord og vedrun pessara bergtegunda er dlik og geeti pad
skipt mali vardandi gerd fjorunnar. bad parf ad gera athuganir & pvi hvernig fjorugerdin hér
vid land hefur ahrif & tegundafjolbreytni fijorunnar til ad geta reiknad ut gaedastudul fyrir
viodmidunarstad.

Vid akvordun a vidmidunarastandi eru valdar fjorur a8 stodum sem eru fjarri péttbyli og ekki
eru taldar vera undir alagi. Gildin fyrir matspaettina eru bradabirgdatolur og eru ekki
leidréttar fyrir gerd fjorunnar p.e. fiolbreytileika busveedisins. Slik leidrétting er naudsynleg
til ad stadla tegundafjolbreytileikann. Til ad pad sé haegt, parf ad bera saman fjolbreytileika
busvaeda og tegundafjolda med beinum athugunum i fijorum. Pannig fast leidréttingastudlar
sem eru naudsynlegir vid Utreikninga @ geedum fjorunnar. Fyrr er ekki haegt ad nota pessa
adferd vid mat a geedum vatnshlota.

Hér er eingongu lagt til ad akvardad sé viomidunarastand fyrir brimasém vatnshlot en peim
skjolsaelu sleppt (tafla 5). Astaedan fyrir pvi er ad ekki eru til athuganir & tegundafjélbreytni
porunga i nezegilega morgum skjélsaelum vatnshlotum til ad haegt sé ad skilgreina
vidmidunarastand peirra. Ur pessu pyrfti ad baeta med fleiri athugunum & botnpérungafléru
skjolseella stada vid landid.

Tafla 5. Melipzettir sem lagt er til ad nota vid mat & astandi vatnshlota og bradabirgdatillaga ad
vidmidunarastandi fyrir vatnshlot a vistsvaedi 1 og 2 sem opin eru fyrir 6ldu, CN1152 og CS2152. Gefin eru
upp gildi peirra geedapatta sem skodadir eru og lysa viomidunaradstaeedum eda mjog gédu astandi.

Gadaflokkar CN1152 CS2152
Tegundafjolbreytni >25 >30
Hlutfall greenporunga <0,30 <0,25
Hlutfall raudpoérunga >0,30 >0,40
Hlutfall vaxtargerda <10 <0,90
Hlutfall teekifeeristegunda <0,30 <0,25
bekja teekifeeristegunda 0-32 0-32
Fjolbreytni i gerd fjoru ? ?
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6.1.3 Botnlaegir hryggleysingjar

Til ad skilgreina vidmidunaradstaedur fyrir einstaka gerdir vatnshlota skal nota gogn um
botndyrafanu fra svaedum par sem ekki er dlag eda litid alag. Ofugt vid ymis svaedi i Evrépu,
bar sem erfitt er ad finna litt snortin svaedi sem nota ma sem vidmidunarsvaedi, pa telst stor
hluti pess hafsvaedis sem fellur undir 16g um stjérn vatnamala hér vid island ésnortinn af
beim alagspattum sem um raedir i reglugerd 535/2011.

Vidmidunargildi eru fundin med pvi ad skoda nidurstédur nokkurra rannsdékna a vidkomandi
vistsvaedi og azetla hvad megi buast vid haum gildum. Ekki er gerdur greinamunur ad svo
stéddu a skyldum og opnum vatnshlotum par sem gogn fra skyldum svaedum eru af mjog
skornum skammti.

Fiolbreytileiki og hlutfall vidkvaemra og polinna tegunda @ dkvedu svaedi eru grundvollur
bess ad skilgreina vidmidunaradstaedur og med pvi ad beita fjdlpattagreiningu a pessi gogn
er vistfraedilegt geedahlutfall fundid. Ymsar adferdir eru notadar vid pessa greiningu (1Ql,
NQl, DKI, BQl, P-BAT, M-AMBI). Flestar pessara adferda nota skilgreiningar AMBI kerfisins
fyrir flokkun tegunda i hépa vidkveemra eda polinna tegunda (e. ecological groups EG I-V)
(Borja o.fl. 2000) og ymist er notadur Shannon - Wiener eda Simpson fjolbreytileikastudull.
Flokkun tegunda i pessa mismunandi hopa skiptir miklu mali fyrir astandsflokkun
vatnshlotanna. Tegundir geta synt mismunandi svoérun vid alagi eftir landfreedilegri
stadsetningu peirra. Reynt hefur verid ad hanna sem bestan lista yfir pser tegundir sem
finnast & okkar samanburdarsvaedi, sem er Nordaustur Atlantshafid. Pannig hefur flokkun
tegunda i hopa tekid stodugum breytingum og mikilveegt ad nota nyjasta listann vid
greininguna. Ekki er radlagt ad breyta flokkun tegunda i hép par sem slikt gaeti valdid
misreemi og skert samanburd milli landfraedilegra svaeda. | Noregi hefur farid fram mikil
vinna vid ad flokka tegundir sem eru algengar par vidé land i hépa vidkveemra og polinna
tegunda og hafa verid reiknud gildi (Norwegian Sensitivity Index, NSI og Indicator Species
Index, ISI) fyrir 591 tegund botndyra og telja skyrsluhofundar ad notkun a NSI auki
areidanleika astandsflokkunar i Noregi (Rygg og Norling 2013).

Hafa ber i huga ad ekki hefur farid fram sérstok uttekt a8 svorun botnleegra hryggleysingja
vid alagi hér vid land. bvi hefur ekki verid lagt markteekt mat & hversu lysandi pessar
skilgreiningar eru fyrir tegundir hér i vidkveemar og polnar samkveemt AMBI
flokkunarkerfinu né ISI gildi.

[ toflu 6 eru teknir saman beir peettir sem vegnir eru saman vid akvérdun 3
viodmidunaradstaedum. Ekki er unnt ad greina a milli skyldra og opinna vatnshlota i pessari
greiningu en munur er gerdur & vistsvaedunum tveimur. | fyrstu umferd vid innleidingu
nyrra laga um stjorn vatnamala hefur verid akvedid ad beita AMBI forritinu sem hefur verid
snidid ad markmidum  vatnatilskipunarinnar  vid  skilgreiningu  sveefa og
viodmidunaradsteedna vatnshlota (www.AMBI.AZTl.es; Borja o.fl. 2012). bar faest
astandsflokkun m.t.t. botnlaegra hryggleysingja med pvi ad reikna M-AMBI sem er fengid ut
frda AMBI gildi, fiélbreytileika og tegundafjdlda. Ymsir varnaglar eru vid notkun AMBI
forritsins og ekki ber ad nota pad gagnrynislaust. Natturulegur fjolbreytileiki innan svaedis
getur verid pad mikill ad sveedid lendir ekki alltaf i sama astandsflokki séu margar maelingar
gerdar sem getur gefid misvisandi mynd af astandi svaedisins. bvi parf ad skoda vel pau syni
sem notud eru og kanna hvort samraemi sé i nidurstddu astandsflokkunar og pvi sem haegt
er ad meta ut fra eigin domgreind og fyrirliggjandi pekkingu a svaedinu.
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Nénar eru peir gedapeettir sem notadir eru vid flokkun og skilgreiningu:
1) Fjolbreytileiki; Shannon Diversity index H'log,.

H'=-3(pi)*(logzp;) bar sem p; er hlutfall einstaklinga af tegund i
Pessi studull byggir 4 tegundafjolda (S) og péttleika (N).

2) Hlutfall viokveemra og polinna tegunda (visitegunda fyrir mengun).

AZTI Marine Biotic Index, AMBI studull (Borja o.fl. 2000)
AMBI [(0 x %EG 1) + (1:5 x %EG 1)+ (3 x %EG II1) +(4.5 x %EG IV) + (6 x %EGV)]/100

(Muxika o.fl., 2005).

Samkveemt AMBI studli eru tegundir skilgreindar i fimm vistfraedilega hopa (e. Ecological
groups EG [-V) par sem hépur | hefur hatt hlutfall vibkvaemra tegunda medan hépur V hefur
hatt hlutfall polinna tegunda, sem gjarnan kallast pa teekifaerissinnar. AMBI spannar skala O-
6 par sem 0 er gott astand og 6 er |élegt astand og ef svaedi er lifvana feer pad gildid 7. M-
AMBI (Muxika o.fl. 2007), samsettir studlar (factor analysis FA) fyrir fjdlbreytileika (H'),
tegundafjolda (S) og hlutfall vidkveemra og polinna tegunda (AMBI).

Tafla 6. Vidmidunaradstaedur fyrir botnlaega hryggleysingja milli vistsvaedanna tveggja nordan lands og
sunnan. Gefin eru upp gildi peirra gaedapatta sem skodadir eru og lysa vidmidunaradsaedum eda mjog gédu
astandi.

Gaxdapeettir Index/studull Vidmidunaradstaedur
Vistfraedilegt geedahlutfall (EQR) Multimetric M-AMBI 1
Vidkvaemar/polnar tegundir AMBI 0
Fjolbreytileiki, vistsvaedi 2 H' 5
Fjolbreytileiki, vistsveedi 1 H' 4

6.2. Viomidunaradstaedur fyrir vetrarstyrk neeringarefna

Eftirfarandi eru vidmidunargildi fyrir styrk naeringarefna sem er studningspattur vid
liffreedilegu gaedapeettina i hverri vatnshlotagerd i strandsjé. Synd eru medaltél styrks ad
vetrarlagi. Samantekt er i t6flu 7 og ma glogglega sja ad litill breytileiki er i medaltalsstyrk
naeringarefna.

Vatnshlot af gerdinni CN1152 er strandsjor & vistsveedi 1 sem er opid fyrir oldu.
Viodmidunargildin sem notud eru byggja 4 rannsdékn sem gerd var i Eyjafirdi i jandar og
febridar arid 1993 og rannsékn sem gerd var i Skagafirdi i febrdar 2007. Nitratstyrkur eru ad
jafnadi a bilinu 12,2 — 13,1 umdl I'* um midjan vetur.

Vatnshlot af gerdinni CS2152 er strandsjor a vistsveedi 2 sem er opid fyrir oldu.
Viodmidunargildin sem notud eru byggja & malingum & naeringarefnum a stédvum 2-4 3
Faxafléasnidi i vetrarleidongum Hafrannséknastofnunar fra 2005-2012, Patreks- og
Talknafirdi fra arinu 2011 og utarlega a Breidafirdi fra 2008-2011. Nitratstyrkur eru ad
jafnadi a bilinu 12,8 — 13,5 umdl I'* um midjan vetur.

Vatnshlot af gerdinni CN1352 er strandsjor & vistsveedi 1 par sem skjol er fyrir oldu.
Viodmidunargildin sem notud eru byggja @ malingum ar Steingrimsfirdi arid 2011 og ur
innanverdum Eyjafirdi arid 1993. Nitratstyrkur eru ad jafnadi 4 bilinu 11,1 — 13,3 umdl I
um midjan vetur.

25



Vatnshlot af gerdinni CS2352 er strandsjor a vistsveedi 2 par sem skjol er fyrir oldu.
Viomidunargildi sem notud eru byggja 8 naeringarefnamaelingum innarlega ur Breidafirdi
2008-2011, Patreks- og Talknafirdi fra arinu 2011 og fra st6d 1 a Faxafléa 2005-2011.
Nitratstyrkur er ad jafnadi & bilinu 11,6 — 13,1 umdl I'* um midjan vetur.

Tafla 7. Vidmidunargildi fyrir vetrarstyrk naeringarefna (umal I‘l) i jandar til mars fyrir skilgreindar gerdir i
strandsjo.

Gerd Vistsvaedi Agangur Selta Mzlingar Nitrat Fosfat Kisill
Eyjafjordur 1993 13,1+0,4 0,88+0,03 9,9+1,7

CN1152 1 opid >30 n=133 n=131 n=133
Skagafjordur 2007 12,240,9 0,89+0,07 7,212,4

n=70 n=70 n=70
Steingrimsfjérdur 11,141,2 0,76+0,06 6,0+0,8

CN1352 1 skylt >30 2011 n=17 n=17 n=17
Eyjafjordur 1993 13,310,3 0,88+0,06 11,945,9

n=24 n=24 n=24
Faxafléi 2005-2012 12,8+0,6 0,86+0,06 7,212,0

CS2152 2 opid >30 n=107 n=101 n=107
Breidafjorour 13,1+0,6 0,87+0,05 9,1+0,8

2008-2011 n=27 n=27 n=27
Patreks og 13,5+0,8 0,89+0,03 10,0+0,9

Talknafjordur 2011 n=100 n=100 n=100
Faxafléi 2005-2010 12,5+0,5 0,86+0,06 8,7+1,0

CS2352 2 skylt >30 n=24 n=24 n=24
Breidafjordur 12,1+1,2 0,87+0,05 9,2+1,1

2008-2011 n=22 n=21 n=22
Patreks og 13,4+0,8 0,92+0,04 11,8+0,8

Talknafjordur 2011 n=49 n=49 n=49
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7. NIDURLAG

Hér eru gerd tilraun til ad skilgreina vidmidunaradsteedur fyrir vatnshlot i strandsjé svo
haegt sé ad astandsflokka pau u.p.b. 50 vatnshlot sem skilgreind hafa verid i strandsjé vid
island. beir geedapaettir sem lagt er til ad notadir verdi eru lifmassi svifpérunga (bladgraena
a), tegundafjoldi og fiolbreytileiki hryggleysingja @ mjukum botni og tegundasamsetning og
bekja botnporunga og styrkur naeringarefna. Nanar um gaedapaettina:

Lagt er til ad vid mat 4 vidmidunaradstaedum fyrir svifpérunga séu notadar nidurstédur Ur
bladgraanumaelingum & synum Ur efstu 5 metrunum. Gaedapaettir og viomidunaradstaedur
fyrir botnleega hryggleysingja taka einkum mid af botndyrafanu @ mjukum botni par sem
erfitt er ad safna synum & hordum botni. Til ad skoda astand a botndyrafanu eru notadir
studlar sem taka a fjolbreytileika og hlutfalli milli viokvaemra og polinna tegunda. Vid
skilgreiningu & viodmidunaradstaedum og astandi vatnshlota i strandsjé er fyrir botnporunga
lagt til ad notud verdi tegundasamsetning (og par med tilvist vidkveemra tegunda) og ad
hluta til pekja botnpoérungategunda. Til dkvordunar & vidmidunargildum fyrir naeringarefni
er lagt til ad reikna medalstyrk peirra Ur goégnum fra janudar til mars, en arlegur
hamarksstyrkur er um midjan vetur.

Vidmidunarmork hafa verid sett fyrir paer 4 vatnshlotagerdir sem skilgreindar hafa verid i
strandsjénum fyrir nzeringarefni og bladgraenustyrk og botnlaega hryggleysingja fyrir
vistsvaedin tvo, fyrir botnpoérunga hefur viomid verid sett fyrir vistsveedi 2. bau gogn sem
liggja til grundvallar peim nidurstédum sem lyst er hér ad framan eru takmorkud og ber ad
hafa pad i huga pegar nidurstdédur eru skodadar.
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